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(54) Bouchons de cimentation de puits, notamment petrol iers et analogues, ensemble de bouchons pour I'execu- 
tion d'une operation de cimentation et equipement en faisant application. 

@/ 1 
- Equipement de puits. ^ 
- Le bouchon comporte: 

. un noyau (50) en matiere resistante, de section droite 
transversale circulate, 

. un revetement (52) en elastomere, sur au moins la sur- 
face peripherique du noyau, 

. et des levres annuiaires (53) peripheriques, deforma- 
bles elastiquement, faisant partie integrante du revetement 
a partir duquel elles s'etendent, etagees selon un ecarte- 
ment axial au moins sensiblement egal a leur etendue ra- 
diale, et definissant chacune un exterieur (D) compris entre 
103 % et 120 % du diametre interne (D,) du tube (II) a ci- 
menter. 

- Application aux bouchons de cimentation. 
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BOUCHONS DE CIMENTATION DE PUITS NOTAMMENT PETROLIERS ET ANALOGUES, 
ENSEMBLE DE BOUCHONS POUR L 1 EXECUTION D'UNE OPERATION DE 
CIMENTATION ET EQUIPEMENT EN FAISANT APPLICATION 

La presente invention est relative aux equipements de 
puits petroliers et analogues et elle concerne, plus 
specif iquement, les tetes destinees a etre adaptees sur le 
cuvelage de fagon a permettre L'execution, apres forage du puits 
ou en cours de ce forage, des operations de cimentation du puits. 

Ces operations se deroulent de la fagon suivante. 

Au depart, le cuvelage muni de son clapet anti-retour est 
descendu dans le puits qui est rempli de boue de forage. Le 
cuvelage est a cet instant aussi rempli de boue de forage. 

La premiere operation de cimentation consiste a faire 
circuler pendant un certain temps La boue de forage de fagon a 
bien nettoyer I'espace annulaire de tous les debris de forage 
pouvant s f y trouver. 

Ensuite, un ou des bouchons inferieurs sont Lances de la 
surface et sont pousses vers Le bas par du laitier de ciment ou 
des fluides de nettoyage (chemical wash) ou des fluides 
tampons (spacers) fournis sans pression. 

Lorsque la quantite de laitier de ciment, calculee pour 
garnir une certaine hauteur de I'espace annulaire entre le 
cuvelage et la roche a ete injectee, un bouchon superieur est 
Lance en etant pousse par un fLuide de deplacement (generalement de 
la boue) . 

Le laitier de ciment se trouve emprisonne entre Les 
autres bouchons inferieurs et Le bouchon superieur dont Le role 
est d'empecher le melange du Laitier avec les fluides amont et aval 
et aussi de racier I'interieur du cuvelage ce fa?on a eviter de 
laisser un depot sur La paroi interne. 

Lorsque Le(s) bouchon(s) inferieur(s) arrivent en contact 
avec le clapet de retenue, une surpression generee a La surface 
dechire La membrane du ou des bouchons inferieurs permettant ainsi 
Le passage du Laitier de ciment vers I'espace annulaire entre Le 
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cuvelage et La formation rocheuse foree. 

Le bouchon superieur continue a descendre et arrive 
finalement en contact avec Le ou Les bouchons inferieurs deja en 
appui sur La face superieure du manchon de retenue. 

GeneraLement, a ce moment, un essai en pression du 
cuveLage est effectue. L'empiLage des bouchons doit supporter cette 
pression. 

Ensuite, La pression est reLachee et Le cLapet de retenue 
empeche Le retour du Laitier a L'interieur du cuveLage. 

Si Le cLapet de retenue ne fonctionne pas normaLement, 
une pression suffisante est maintenue a L'interieur du cuveLage 
depuis La surface pour pLaquer Les bouchons sur L'epauLement du 
manchon de retenue. 

Cette pression est maintenue pendant La duree necessaire 
a La prise du Laitier de ciment. 

Pour effectuer ce genre de travaiL, La technique 
anterieure utiLise un materieL Lourd, encombrant, difficiLe a 
manipuLer et a monter sur L'extremite superieure du cuveLage et, 
en outre, peu fiabLe de fonctionnement . 

Les inconvenients de cette technique sont bien connus et 
sont exposes dans une demande de brevet deposee en France, sous Le 
numero 89 00 062, ainsi que dans une demande europeenne deposee 
sous Le numero 89 203 297.0. 

Les objets des demandes ci-dessus ont ete de remedier aux 
inconvenients de La technique connue en preconisant une nouveLLe 
structure de tete de cimentation a bouchons incorpores, stockes sous 
contrainte de deformation eLastique dans un conteneur adapte a 
L'interieur de L'extremite haute du cuveLage et a partir duqueL 
conteneur un Lancement successif est rendu possibLe, a distance ou 
non. 

Dans cette technique, iL est preconise de mettre en oeuvre 
des bouchons possedant notamment des Levres peripheriques 
deformabLes, ayant La capacite de pouvoir etre repLiees sous un 
diametre exterieur minimaL correspondant a une possibLite 
d'engagement sous contrainte eLastique a L'interieur du conteneur 
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et de pouvoir se depLoyer elastiquement pour presenter un diametre 
exterieur inferieur au diametre interne du cuveLage, afin d'assumer 
une fonction de segments d'etancheite et de racLage Lors de La 
mise en service. 

Les experimentations qui ont ete conduites ont permis de 
constater que des resultats sati sf ai sants impLiquaient de mettre 
en oeuvre des dispositions structurelles specifiques a La 
caracterist ique de precontrainte eLastique initiaLe des bouchons, 
a L'interieur du conteneur, preaLabLement au Lancement dans Le 
cuveLage. 

La presente invention vise Les dispositions 
structureLLes apportees aux bouchons, seLon Le principe de base 
des demandes precedentes, dispositions structureLLes ayant ete 
choisies pour ameLiorer Les differentes fonctions devoLues aux 
bouchons de cimentation notamment. 

Les bouchons seLon L 1 invention presentent egaLement Le 
grand interet, en pratique, sur Le terrain, de pouvoir etre 
utiLises pour toutes Les epa-isseurs connues de cuveLage, dans un 
diametre donne de cuveLage, sachant que pour un diametre externe de 
cuveLage donne, L'epaisseur fait natureLLement varier Le diametre 
interieur ce qui, avec Les bouchons cLassiques, obLigeait a 
disposer d'une gamme de bouchons de differents diametres. 

Pour atteindre ces objectifs, L'invention preconise de 
reaLiser un bouchon de cimentation de puits, notamment petroLiers 
et anaLogues, de teLLe fagon qu'iL comporte : 

- un noyau en matiere resistante, de forme generaLe 
aLLongee et de section droite transversaLe circuLaire, 

- un revetement en eLastomere, sur au moins La surface 
peripherique du noyau, 

- et des Levres annuLaires peripheriques deformabLes 
eLastiquement, faisant partie integrante du revetement 
a partir duqueL-eLLes s'etendent, etagees seLon un 
ecartement axiaL aumoins sensibLement egaL a Leur 
etendue radiaLe,- etabLies de fa?on epanouie de La base 
ou pied du noyau au sommet ou a La tete de ce dernier 


2663678 


4 


et definissant chacune un diametre exterieur compris 
entre environ 103 et environ 120 % du diametre interne 
du tube a cimenter, exempLe correspondant a un 
cuveLage de diametre 9 5/8" (24,4 cm) et de "poids" 
32,3 Lbs/foot (46,22 kg/m) - 
L 1 invention a aussi pour objet un ensemble de bouchons a 
mime de permettre La conduite d'une operation de cimentation, un 
tel ensemble se trouvant caracterise par la fait qu'il comprend : 

- au moins un bouchon dit inferieur et comportant : 

. un noyau presentant un alesage traversant, 
. et un revetement en elastomere recouvrant la 
face peripherique du noyau, ainsi que la face 
transversale de tete de ce dernier en fermant 
I'ouverture de I'alesage pour lequel il constitue 
un opercule perforable, 

- et un bouchon dit superieur et comportant : 

. un noyau plein ou presentant un alesage non 
traversant, 

. un revetement en elastomere recouvrant la face- 
peripherique du noyau, ainsi que la face 
transversale de base dudit noyau, 

. et un logement borgne menage a parti r de la face 
transversale de tete pour la cooperation avec un 
moyen d'assemblage temporaire et de liberation 
porte par une tige de suspension d'un mecanisme 
de lancement. 

L 1 invention a encore pour objet un equipement specif ique 
de cimentation pour la mise en service de L 1 ensemble de bouchons, 
tel que ci-dessus. 

Diverses autres caracteri stiques ressortent de la 
description faite ci-dessous en reference aux dessins annexes qui 
montrent, a titre d'exemples non limitatifs, des formes de 
realisation de I'objet de I'invention. 

Les Fig. 1, 2 et 3 sont des coupes-elevations illustrant 
la technique d'une tete de cimentation a bouchons incorpores. 
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Les Fig- 4 a 5 sont des coupes-elevations mettant en 
evidence Les caracteristiques structurelles des bouchons 
selon L 1 invention. 

Les Fig. 1 a 3 montrent un exempLe de realisation d'une 
tete de cimentation I comportant un corps 2 pourvu, en partie 
basse, d'un moyen 3 de raccordement avec'le cuvelage II d'un puits P 
petrolier ou analogue. Le moyen 3 peut §tre constitue par un 
manchon ou collier filete, du type habi tuellement 
utilise pour le raccordement des elements de cuvelage II- 

Le corps 2 est, par exemple, constitue par un demi-corps 
inferieur 4, de type tubulaire, et par un demi-corps superieur 5, 
ces demi-corps etant reunis, avec interposition de moyens 
d'etancheite 6, par un collier 7, ou dispositif analogue, destine a 
brider I'une contre L'autre, par exemple des collerettes 8 et 9 
faisant partie des demi-corps 4 et 5. 

Le corps 2 est pourvu de moyens de liaison 10 avec une 
centrale de fourniture de fluides sous haute pression, tels que des 
boues, des fluides de nettoyage et, bien entendu, des fluides a 
meme d'assurer une cimentation de I'annulaire 11 delimite entre le 
puits P et le cuvelage II. Les moyens 10 debouchent a la peripheric 
interne d'une cavite 12 delimitee interieurement par le corps 2 
pour etre alignee avec la section interne du cuvelage II, lorsque la 
tete I est adaptee sur ce dernier. 

La tete I contient, interieurement dans la cavite 12, un 
conteneur tubulaire 13 de forme generale cylindrique, ouvert a son 
extremite inferieure et s'etendant coaxialement au demi-corps 4 en 
presentant un diametre inferieur a celui de la cavite 12 et du 
cuvelagell. Le conteneur 13 est constitue par un element 
independant, amovible, qui est maintenu en position par serrage ou 
pincement, de preference entre les demi-corps 4 et 5. Le conteneur 
tubulaire 13 est perfore sur toute sa hauteur, de maniere a mettre 
eh communication I'intervalle annulaire delimite dans la cavite 12 
avec le volume qu'il definit par lui-meme. 

Le conteneur 13 est destine a constituer un magasin de 
stockage temporaire de bouchons 20 qui peuvent etre prevus en un 
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nombre variable, Le conteneur 13 est de preference constitue pour 
contenir deux bouchons 20^ et 20^ destines a etre places en 
superposition avec contact de I'un a I'autre, de fagon qu'ils se 
touchent pour former une colonne.Les bouchons 20 sont de 
constitution telle qu'ils comportent un corps de revolution 21 
allonge, de preference cylindrique, possedant en peripherie 
exterieure des levres annulaires 22 deformables elastiquement, 
conferant a I'etat de repos, a chaque bouchon, un diametre D 
superieur a celui du conteneur 13 et aussi a celui D£ du 
cuvelage II. Les bouchons 20^ et 20£ sont done disposes sous 
precontrainte de deformation~elastique radiale des levres 22 qui, 
par reaction, assurent un empilement en superposition stable des 
bouchons 20. 

La tete I est completee par des moyens 30 d'expulsion 
successive des differents bouchons 20^ et 20^ par rapport au 
conteneur 13- Les moyens 30 sont constitues sous la forme d'un 
verin a tige unique ou, au contraire, a etages de travail 
multiples- Dans ce dernier cas, prefere selon I'invention illustree 
aux dessins, le nombre d'etages de travail est en relation directe 
avec le nombre de bouchons 20 garnissant le conteneur 13. Dans le 
cas present, en consequence, le verin 30 est du type telescopique a 
deux etages 31^ et 3^ respectivement a double effet- Un tel type 
de construction" doit etre considere comme connu de I'homme de L'art 
et la seule representation a la fig. 1 permet d'en dispenser la 
description. 

Le verin 30 possede une tige de piston 32 qui est 
destinee a constituer un moyen d'action et de pression sur la 
colonne de bouchons 20 superposes. La tige 32 est, a cet effet, 
Liee au bouchon superieur 20£ par un moyen 33 d'assemblage et de 
decrochage automatique qui est commande en liberation a partir du 
fluide d'alimentation du verin 30- Les moyens 33 comprennent, par 
exemple, des doigts 34 retractibles, a rappel elastique, qui sont 
disposes dans un logement 35 du bouchpn superieur 20£- 

La tete de cimentation decrite ci-dessus fonctionne de la 
fa^on suivante. 
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Dans La position selon La fig- 1, Les bouchons 20^ et 20 2 
garnissent Le conteneur 13 qui est immobiLise dans Le demi-corps 4. 
Le systeme 33 etabLit une Liaison axiaLe entre La coLonne de 
bouchons et La tige de piston 32 occupant une position de 
retraction maximaLe. 

Lorsqu'iL convient de Lancer Le bouchon inferieur 20^, a 
L'interieur du cuveLage II, Le verin 30 est aLimente de maniere a 
commander Le couLissement de La tige de piston 32 en extension sur 
une course Limitee. L'extension de La tige 32 pousse Le bouchon 
superieur 20 2 qui Lui-meme pousse et expuLse Le bouchon 
inferieur 20^ hors du conteneur 13, apres f ranchissement du 
retrecissement 15, Lorsque ce retrecissement existe ce qui n ! est pas 
obLigatoire. Dans cette position iLLustree par La fig- 2, Les 
Levres peripheriques deformabLes 22 du bouchon 20^ s'ouvrent et 
prennent contact avec La paroi peripherique interne du cuveLage II, 
dans LequeL Le bouchon est ainsi centre. 

Dans cette position, un fLuide de Lancement peut etre 
introduit dans La cavite 14 par un raccord 10, de maniere a pousser 
Le bouchon 20 1 qui est ainsi Lance a L'interieur du cuveLage II qu 1 
racLe par L" intermediare des Levres 22. 

Apres Lancement du bouchon inferieur et execution 
convenabLe de La sequence ou de La phase operatoire concernee, 
incLuant eventueLLement La perforation d'un opercuLe 40 fermant, en 
partie superieure, un aLesage 41 du bouchon inferieur 20^, Le 
Lancement du bouchon superieur 20£ est effectue par La commande du 
verin 30 pour faire sortir La tige de piston 32 sur La seconde 
partie da sa course d'extension. Comme precedemment, Le bouchon 20£ 
est expuLse du conteneur 13 et franchit Le retrecissement 
eventueL 15 Liberant La contrainte des Levres 22. En fin de 
course, Le systeme 35 est commande pour provoquer L'effacement des 
doigts 34 permettant La Liberation totaLe du bouchon 20 2 par 
rapport a La tige 32. Comme precedemment, Le bouchon superieur 20 2 
peut aLors etre propuLse par un fLuide d'appoint fourni par L'un 
des raccords 10. 

Pour que Les fonctions ci-dessus puissent etre assumees 
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avec la meilleure efficacite, les bouchons 20 sont realises selon 
I 1 invention comme cela apparait aux fig, 4 et 5 respecti vement 
representatives d'un bouchon 20^, dit inferieur et d'un bouchon 
20^, dit superieur. 

~~ Les bouchons 20, qu'ils soient inferieur ou 

superieur, possedent selon I'invention une structure partiel lement 
commune et des moyens de realisation particuliers. La structure 
commune est decrite dans ce que suit en relation avec les memes 
references chiffrees qui sont, toutefois, affectees de I'indice 1 
ou 2, selon qu'elles appartiennent a I'un ou a I'autre des bouchons 
selon les fig- 4 et 5. 

Le bouchon 20 selon I'invention comprend un noyau 50 en 
toute matiere existante appropriee et, par exemple, en polyamide 
ou resine phenolique ou analogue, ou pour certaines applications, 
notamment haute temperature, en aluminium ou alliage d'aluminium. 
Le noyau 50 est de forme generale allongee et presente, de 
preference, une section droite transversale circulaire. Le noyau 
50 comporte une section constante mais possede, de preference a sa 
base, lorsqu'il est necessaire de s'adapter a certains clapets de 
retenue, une moulure annulaire 51 saillante formee legerement en 
retrait de la face transversale inferieure ou pied 50a^ dont le 
plan est perpendicuali re a I'axe x-x 1 du noyau 50- La moulure 51 
presente, de preference, une section radiale en forme de trapeze 
dont les angles de sommet et de base sont adoucis par des conges 
de faible rayon. 

Le noyau 50 est pourvu d'un revetement 52 en matiere 
deformable recouvrant au moins la surface peripherique exterieure. Le 
revetement 52 est, de preference, realise en elastomere. Une durete 
Shore comprise entre 50 et 70 a donne de bons resultats. 

Le revetement 52 entoure la moulure annulaire 51 et 
forme, de fa<pon ihtegrante, des levres .annulai res peripheriques 
53, deformables elastiquement qui sont disposees en etage, selon 
un ecartement axial constant ou non qui est, dans tous les cas, de 
preference, au moins sensiblement egal a I'etendue radiale de 
chaque levre par rapport a la peripherie exterieure du 
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revetement 52. Les Levres annulaires peripheriques 53 sont, par 
exemple, prevues en un nombre egal a trois, avec un ecartement 
sensibLement constant a partir de La base ou du pied 5Qa en etant 
chacune epanouie depuis La base vers La tete ou sommet 50b. Par 
disposition epanouie, iL convient d'entendre que chaque Levre 
s'ouvre depuis sa base vers Le bord peripherique exterieur, seLon 
une orientation incLinee de facon divergente en direction du 
sommet 50b. Chaque Levre 53 est formee, pour presenter une section 
decroissant progressi vement depuis son pied 53_a jusqu' a son bord 
peripherique 5Zb qui definit, a L'etat de repos, un diametre D 
superieur au diametre interieur du cuveLage II, LequeL est 
superieur au diametre interne D 2 du conteneur 13. De fagon 
preferee, seLon L f invention, Le diametre D est de preference 
compris entre 103 % et 120 % du diametre interne du cuveLage 
pour un diametre de 9 5/8" (24,4 cm) et un "poids" de 32,3 
Lbs/foot (46,22 kg/m) ou 91 Lbs/foot (130,21 kg/m). 

De preference, Le revetement 52 recouvre aussi La base 
50a a partir de LaqueLLe, iL forme un bourreLet inferieur saiLLant 
55. Dans Le cas de reaLisation du bouchon seLon La fig- 4 faisant 
apparaitre un bouchon inferieur 20^, La partie 52£ inferieure du 
revetement 52 couvre L'etendue radTaLe de La base 50£, hormis La 
section de L'aLesage 41. 

Parmi Les caracteri stiques st ructureLLes communes, iL 
convient de citer egaLement La presence possibLe, dans Le noyau 50, 
d'aimants 60 a caractere permanent qui sont, par exempLe, disposes 
dans un ou pLusieurs trous borgnes 61 pratiques de fagon axiaLe. Les 
aimants 60 sont destines a permettre L 1 identification du bouchon 
20 1 ou 20 2 a travers Le cuveLage II, par un detecteur de champ 
magnetique approprie, Lorsque Les bouchons sont Lances pour 
assumer Leurs fonctions pendant La phase de cimentation. 

S'agissant d'un bouchon inferieur 20^, seLon L'invention, 
Les moyens particuLiers qui sont prevus'font apparaitre, comme ceLa 
ressort de La fig. 4, L'existenced'une quatrieme Levre 
deformabLe 62 formee par Le revetement 52 a proximite reLative du 
sommet 50b du noyau 50. La Levre peripherique deformabLe 62 presente 


2663678 


10 


une structure, de preference, identique a celle des levres 53 et se 
trouve formee pour etre distante du sommet 50b d'une mesure au 
moins sensibLement egaLe a son etendue radiate, 

Le revetement 52 du bouchon 20^ possede une partie 52b^ 
recouvrant Le sommet 50b sur toute La section droite transversaLe, 
de maniere a_j:onstituer, par sa partie mediane 63, un opercuLe 
perforabLe^ obturant La section de passage de L'aLesage 41. 
L'opercuLe 63 est destine a assumer La fonction decrite dans ce qui 
precede en reLation avec L'opercuLe AO. 

Le revetement 52 forme, par aiLLeurs, dans La zone de 
raccordement avec La partie 52b, un bourreLet annuLaire 64 qui est 
raccorde a La partie 52t> par un chanfrein 65, dit de centrage pour 
La cooperation avec Le bourreLet 55 du bouchon 20-,. 

S'agissant d'un bouchon 2O2, dit superieur, conformement 
a L'invention, iL est prevu de reaLiTer Le noyau 50, de fagon 
pLeine ou encore en partie evidee par un aLesage non 
traversant. La face superieure 50b, depourvue de revetement, 
presente une cavite 66 de type borgne, deLimitant Le Logement 35 
et menageant, en retrait de La face 50b, une gorge annuLaire 67 
destinee a L 'engagement des doigts retractibLes 34. 

Le revetement 52 forme, dans Le cas d f un bouchon 
superieur, une quatrieme Levre peripherique 68 qui est, tputefois, 
inf Lechie pour comporter une partie 69 en forme de jupe cyLindrique 
entourant Le noyau 50 et dont Le diametre D est egaL^JyceLui des 
Levres 53. La Longueur de La jupe 69 est choisie de fagon qu'eLLe 
soit Limitee par un pLan droit transversat passant par son bord 
peripherique et situe en-dega du pLan du sommet 50t). 

L'invention vise, outre La constitution des bouchons 
comme dit ci-dessus, un ensemble de bouchons pour La mise en oeuvre 
du procede de cimentation et faisant intervenir au moins un bouchon 
inferieur 20^ et un bouchon superieur 20£. repondant aux 
caracteristiques ci-dessus et destines a etre Lances 
successivement . 

A cette fin, . L 1 invention a encore pour objet un 
equipement de Lancement de bouchons de cimentation pour puits 
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petroLiers et/ou analogues, se caracterisant par La presence d'un 
magasin tubulaire, teL que decrit en reference aux fig- 1 a 3, et 
par Le garnissage interne qu'un teL magasin comporte. Un tel 
garnissage est forme, soit par un seuL bouchon 20^/ soit par un 

05 ensembLe de bouchons composes d'au moins un bouchon inferieur 20^ 
et d'un bouchon superieur 20^. Dans ce cas, Les bouchons etant 
montes avec precontrainte de deformation elastique dans Le magasin 
sont places bout a bout. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples decrits et 

10 representes, car diverses modifications peuvent y etre apportees 
sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS : 

1 - Bouchon de cimentation de puits, notamment petroliers 
et analogues, caracterise en ce qu'il comporte : 

- un noyau (50) en matiere resistante, de forme generate 
05 allongee et de section droite transversaLe 

ci rculai re, 

- un revetement (52) en elastomere sur au moins La 
surface peripherique du noyau, 

- et des levres annuLaires (53) peripheriques, 

10 deformables elastiquement, faisant partie integrante 

du revetement a partir duqueL eLLes s'etendent, 
etagees seLon un ecartement axial au moins sensiblement egal 
a leur etendue radiale, etablies de fagon epanouie 
de la base ou pied du noyau au sommet ou a la tete 

15 de ce dernier et definissant chacune un diametre 

exterieur (D) compris entre 103 % et 120 % du 
diametre interne (D^) du tube (II) a cimenter. 

2 - Bouchon selon la evendication 1, caracterise en ce 

que le revetement (52) en elastomere possede une durete Shore comprise 
20 entre 50 et 70 . 

3 - Bouchon selon La revendication 1, caracterise en ce 
que la base du noyau (50) comporte une moulure annulaire 
peripherique (51), saillante entouree par le revetement (52) qui 
forme un bourrelet inferieur (55) saillant a partir de la face 

25 transversaLe correspondante du noyau. 

4 - Bouchon selon La revendication 1, 2 ou 3, caracterise 
en ce que Le revetement (52) recouvre au moins en partie La face 
transversaLe de base du noyau. 

5 " Bouchon selon La revendication 1, caracterise en ce 

30 que chaque Levre peripherique (53) presente, en section radiale, une 
epaisseur decroi.ssant de son pied (53a) a son- bord peripherique 
(53b) . 

6 - Bouchon selon la revendication 1, caracterise en ce 
quMl comporte trois Levres peripheriques (53) formeees selon un 

35 pas d'ecartement axial constant, a partir de la base et une 
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quatrieme Levre (62) ou (68) en retrait de La face transversaLe de 
tete du noyau. 

7 - Bouchon selon La revendication 1 ou 6, caracterise en 

ce que La Levre peripherique (68) situee a proximite de La face (50b) 
noyau est infLechie en forme de type cyLindrique (69). 

8 - Bouchon seLon La revendication 1, caracterise en ce 
que Le noyau comporte des aimants (60) Loges dans au moins un 
aLesage axiaL borgne (61). 

9 - EnsembLe de bouchons pour La cimentation de puits, 
notamment petroLiers ou anaLogues, caracterise en ce qu'iL 
comprend : 

- au moins un bouchon (20^) dit inferieur, seLon L'une 
des revendi cations 1 a 8 et comportant : 

. un noyau (50) presentant un aLesage traversant 
(41), 

. et un revetement (52) en eLastomere recouvrant 
La face peripherique du noyau, ainsi que La face 
transversaLe de tete (50b) de ce dernier en 
fermant L'ouverture de L f aLesage pour LequeL iL 
constitue un opercuLe perforabLe (63), 

- et un bouchon (2Q£) dit superieur, seLon L'une des 
revendi cations 1 I 8 et comportant : 

. un noyau (50) pLein ou presentant un aLesage non 
traversant, 

. un revetement (52) en eLastomere recouvrant La face 
peripherique du noyau, ainsi que La face 
transversaLe de base (50a) dudit noyau, 

. et un Logement borgne (66) menage a parti r de La 
face transversaLe de tete (50b) pour La 
cooperation avec un moyen (35) d'assembLage 
temporaire et de Liberation porte par une tige 
de suspension (32) d'un mecanisme de Lancement 
(30). 

10 - EnsembLe de bouchons seLon La revendication 9, 
caracterise en ce que : 
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- Le bouchon (20^) dit inferieur possede un revetement 

(52) formant un bourreLet peripherique (64) raccorde 
a La face transversaLe de tete (50b) par un 
chanfrein annuLaire (65) de centrage, 

- Le bouchon (20^) dit superieur possede, forme par Le 
revetement (52), un bourreLet (55) saiLLant a partir 
de La face transversaLe de base (50a) et prevu pour 
cooperer avec Le chanfrein (65). 

11 - EnsembLe de bouchons seLon La revendication 9, 
10 caracterise en ce que Le bouchon (20£) superieur comporte un 

Logement borgne (66) cyLindrique, axiaL, presentant une gorge 
annuLaire (67) en retrait de La face transversaLe de tete (50b). 

12 - Equipement de Lancement de bouchons de cimentation de 
puits, notamment petroLiers ou anaLogues, du type comprenant un 

15 corps (2) adaptabLe sur L'extremite superieure d'un cuveLage (II) 
dispose dans Le puits (P), caracterise en ce qu f iL comprend : 

- un magasin tubuLaire (13) ouvert a son extremite 
basse, s'etendant vers Le bas a partir du corps et 
presentant un diametre (D2) inferieur a ceLui (D^) 

20 du cuveLage dans LequeL iL s'etend au moins en partie, 

- au moins un bouchon ou de preference un ensembLe de 
bouchons (20) seLon L'une des revendications 10 a 13 
montes bout a bout avec precontrainte de deformation 
eLastique dans Le magasin et choisis pour presenter 

25 chacun a L'etat de repos des Levres peripheriques 

(53) , un diametre exterieur (D) superieur a ceLui 
(D.j) interne de cuveLage. 

13 - Equipement seLon La revendication 12, caracterise en 
ce que Le magasin comporte un retrecissement (15) de sa section de 

30 passage a proximite de son ouverture basse. 
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